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بوجه عام تكون بعض الحيوانات معقّدة في أجسامها وسلوكها. فعلى ستل المثال: تشتملٌ 
أجسام الببّغاوات وال دلافين والشمبانزي والكلاب على المئات من الأعضاء. كما أن سلوكياتهاتبدو 
كما لو كانت نابعة من طريقة تفكير معينة. على الجانب الآخر. هناك الكثير من الحيوانات 
الأوليّة بسيطة التكوين؛ وتصفها هنا بصفة "البساطة"؛ لأنَ أجسافها كين من عدد قليل من 
الأعضاء؛ وسلوكياتها واضحةٌ وغير معقّدة على الإطلاق. 

ولا تعني كلمةٌ "بسيطة" هنا أنَّها غير مهمّة أوغير معروفة. فالعكس هنا هو الصحيح؛ 
حيث تزيد شهرة الكثير من هذه الحيوانات بسيطة التكوين على آلاف بل ملايين 
من الكائنات معقّدة التكوين. و نظرا لأن معظم هذه الحيوانات تعيش في 
المحيط؛ فإنها لم تحظ بنفس الشهرة التي حظيت بها الحيوانات 
التي تعيش على اليابسة. وعلى الرّغم من ذلك: فَإِنّها لا تزال من,| 


الكائنات الحيّة الرائعة والجميلة والعجيبة أيضا. كذاء تفيدنا 













هذه الحيوانات في التَعرف على الطّريقَة التي نشأت بها جميع 
أنواع الكائنات في عصور ما قبل التاريخ؛ أي منذ مثات أوملايين !7 
الستين. وتعاني هذه الحيوانات كذلك - مثلها في ذلك مثل تلك 
التي تعيش على اليابسة - من إل جا الجد ركه مثل التلوث 
وسخونة الأرض. 

كائنات ذات ألوان بديعة وأشكال غريبة 


لا يعلم الجميع أنَّ الإسفتج والْمَرجان من الكائنات الحيّة: بل إِنَّهمَا من أهمٌ الحيوانات الأوليّة؛ 
وقد شيّدت هذه الحيوانات - على مدار مَثَّاتِ مَن الستين وبشكل تدريجِي - شعابًا تزيلذ 
في حجمها على ما يمكن أن يِشْيْده الإنسان على الأرض-. وهذه الشتٌعاب هي بيئة 


طبيعيّةٌ لعدد لا نهائيَ من الأحياء البحريّة المختلفة. 





























فيه حيوانات أخرى أكبر حجما وأكثر 


عالم الأحياء المائيّة 

تعيش معظم الحيوانات الأوَليّة في المياه. ويعتبر المحيط 
أكبر موطن لها. وكثيرٌ من هذه الحيوانات لها أجسامٌ هلاميّةٌ 
من كنزح عابنا إذا ما تعرّضت للهواء: فالمياه هي 
ا ل ل 
وهذه المخلوقات الأوليّة :لها قدرةٌ محدودةٌ على الخركة: 
بل إن بعضها يظل ابا في مكانه دون حراك حتّى يموت ٠‏ ونؤكد 
هنا من جديد على فائدة المياهواهميتها لمكل تلك النخيوانات؛ 
ف الى ند ميا - مثل الإسفنج الثّابت - بالغذاء. قد يكون 
07 ككس ء عبارةٌ عن فُتات عائمة من الثّباتات والحيوانات, أو 
نباتات وكائنات جيّة دقيقة يُطلق عليها اسم "العوالق". أيضاء 
55 0011 إِيّاه على 
الوصول إلى مناطق جديدة للغذاء .كما يساعد شقائق التُعمان 
على الحصول على طعامها؛ حيث يُعِينُها على الإمساك بالأسماك 
والجمبري ولسعها لتتمكّن من تناولها 

أشكال الحياة تحت سطح المياه 

قوراف الابر كه المتحيطنات -ومبي الموظن الرئيسي 
للحروانات الأولية - محسموعة هن الأماهن المينيية والمطوعة: 
حيث تتفاوت أجزاء هذه المحيطات وتختلف في صورها؛ فمنها 
الأماكين المضموحة كنف ومنها:الأماكن الصتحلة المشسة 
الاستواتيّة. ومنها المليئة بالأمواج القويّة التي ترتطم بعنفٍ 
بالشواطة الصدركة . ومنها المليئةٌ بالأمواج البسيطة الي تمتد 
برفق على الشَوَاطنْ الرّمليّة مدًا وجزرًاء ومنها الأراضي الطينيّة, 
مها الأماكنٌُ القطبيّة المغطّاة بالتَّجِ على سطحها والمظلمة 
الباردة في أعماقها . ومعظم أنواع الكائنات الحيّة البسيطة 
كين مع مثل هذه البثات اليم َي تيش 


تنوء أشكال الحيوانات الأولية ,تعددها 
لايمكن أن تجد مكانًا صالحا للحياة على وجه الأرض يخلو من 
الحيوانات الأوليّة؛ حيث تظهر أنواع مختلفةً منها في المكان الذي تفنى 


تعقيد) وذات اجتياجات خاصة. 










البحار المفتوحة 


شواطئ البحار الضحلة 


: 7 
الزّقَ البحري 


البحار الاستوائية المشمسة 
الْمَرجان 


قيعان البحار الضحلة والعميقة 


الإسفتنح 
8 جح 





أكثر أشكال الحياة بساطة 


لحيواناتالأوليةماهى إلا 


إن ا 


كائنات حية تتكون أجسامها من'كتل 


بنائية' تعرف باسم "الخلايا 

هذه الحيوانات على الطاقة والغذاء عن 

طرية بلع الطعاح أو مضغه شم همضمهة 
يق بلع 9 


داخل <١‏ امها.تختلغ المملكة 


الحيوانية طبقًا لهذه السّمات عن 


الضخمة من الكائنات الحية 
3 تحصل النباتات فى الم 


الطافة من ضوء الشمس. 


بملكة 

النباتية على 
«تقوم الفطريات في مملكة 

الفطريّات بهضم الغذاء خارج | 

هلا تكون الفطريات- مثل الأميبا 

في مملكتها متعددة الخلايا. ولكنها 

وحيدة الخلية؛ أي أن كلا منها يشتمل 


على خلية واحدة فقط. 























ام الحيوانات الأوليّة من الدآخل 


تفتقر الحيوانات الأوليّة إلى العظام والمخٌ والقلب بل الدماء 


الاسفنج 


يشبه جسم الإسفنج الأساسي الجرة أو الزهرية 


أيضا ؛ وهي الأعضاء التي تجدهافي العديد من أجسام الصلبة: وَيمتضُ المياه الي تحمل جزيئات الطََّام الدقيقة 


الحيوانات الأخرى. كما أنها لا تمتلك عيونًا أوآذانًا أوأستانًا 


أومفاصل. وعلى الرغم من أن أجسامها تضم عددا قليلا من 


الأجزاء؛ فإنها توجد في أشكال متنوعة. 

تركيب جسم الحيوانات الأولية 

كما سبق أن ذكرنا؛ يتميّز تركيب جسم الحيوانات الأولية 
بقدرك. .. الساطة فحتمل على عضاء لالتفناظ 
الغذاء وأخرى لو .+ . كذلك: تسنوع صور الغذاء الذي تقاوله 
هذه الحيونات: من الجزيئات الصغيرة (كتلك التي يتغذى 
عليها الإسفنج) إلى الفرائس الكبيرة (كتلك التي يتغذى عليها 
قنديل البحر). وعادةٌ ما تتَّخْد أعضاءً الهضم في أجسام 
تلك الحيوانات شكل الأكياس أو الحاويات. هناك - أيضا - 


سمة ركس لحري 2 الكاكنات الحية كافة وتتوفر - 
بالطّبع - لدى هذه الحيوانات الأولية؛ وهذه السّمة هي عملية 
التكاثر, فأجسام جميع أنواع الحيوانات الأولية لا بد أن 
تحتوى على أعضاء تناسلية تختص بهذه العملية. 





قناديل البحر القمرية الشفافة 

قناديل البحر القمريّة الشقافة لها أربع قنوات هضميّة منحنية تأخذ شكل 
الجراب. وأريعةٌ أعضاء تناسليّة. وتتقاظع القنوات الهضميّة مع الأعضاء الشَاسليّة 
مكونةٌ شكل علامة الجمع (+) في منتصف الجسم. 


من خلال القتحات الجانبية الصغيرة. كما تتدفق المياه 
منداخل جسمه إلى خارجة من خلال فتحة رئيسية 


واحدة فقط. 


المخرج الرّئيسي 











(فتحة خروج المياه من الجسم) 


مساح دخول المياه 


الخلايا الحلقية 


الهلام المتوسط 
يساعد طوق العضلات الموجود على حافة جسم (الطبقة المتوسطة الهلامية) 
قنديل البحر على تحركه بسهولة فى الماء: كما تكون 
فتحة الفم التى يدخل منها الطعام إليه هى نفسها 
تحة الث : / جججسب 
فتحة الشرج التي يخرج منها 35 


فضلات الطعاح. 


القناة الهضميّة 
(المكان الذي يمرمنه 


الطّعام إلى الجسم الرئيسي) 


المجسات جرسيّة الشكل 








0 
شقائق التعمان 
تشبه شقائق التّعمَان النحريّة شكل قنديل البحر المقلوب رسا على 
عقب. ولشقائق التعمان مجسَاتٌ تستخدمها في التقاط فرائسهاء هذا 


بالإضافة إلى وجود كم مركزي في السسّاق يودي إلى المعدة. 


المجسات 

تطوق شقائق التعمان القررسة بالمجمتات المكسوة بآلا 
الإبر اللاسعة. (وهي الموضحة بالتّمصيل في الركن الأيسر 
السقليٌ من هذه الصّمحة) 





الم 

كما هو الحال بِالنّسبة لقنديل البحر: تستخدم شقائق 
التُعمان فمها في إدخال الطّعام وإخراج الفضلات بعد 
هضمها. 


الساق 


يحتوي هذا الجزء على تجويف 
المعدة الركيسيّ والقنوات الهضمية 
الشرطة بالأعضاء الكتاسلية أيضنا؛ 

















أوجه الشبَه والاختلاف بين الزق البحري والاسفنج 


يشبه الزّق البحري الإسفنج من الخارج. وهو يعيش على الصخور 
ولج ب 4 لكي مز به من الم . هرق نخدت لز امنا 


أثبتت أن للزّقّ البحري فتحتين أو (أنبوبين) إحداهما داخلية والأخرى 





خارجيّةٌ. كما أثبتت أنَّ جسمه يتممَّع بقدر من المرونة يزيد على تلك 
انّتَى يتمتّع بها الإسفنج. كذا؛ يشتمل جسم الزّقْ البحري على بعض 
الأعضاء الداخلية المعكنة؟مكل:الأعصنات والعضتلات :ديرتا يفتقر 





الإسفنج لمثل تلك الأعضاء. 






م ع 
2 عدا 


تعيش بعض أنواع الزّق البحريّ في جماعات ملتصقة ببعضها إلى حد كبير. 


إبر شقائق التعمان اللاسعة 


تعتبز كل إدرة لاسعة من إبر شقائّق التعمان خَليّةٌ واحدة صغيرة للقاية 
لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة. فإذا لمس شيء شعرة الننبيه؛ تنطلق الإبرة 
اللاسعة الدقيقة مع الأشواك للامساك بالضتّحيّة وطعنها بالسم: 


خليّة الإبرة اللاسعة 





مدخل الخلية 


إيرةٌ لاسعة ملفوفة 


إبره لأسنة غير ملدوفة 
الأشواك السامة 


أصول نشأة الحيوانات الأولية 
تعتبر الحيوانات الأولية أولى الكائنات التي 

ظهرت على الأرض منذ أكثرمن ٠١‏ مليون سنة؛ 

حيث كانت الكائنات الحية تعيش فضي البحار 


فقط. ولا يزال هناك العديد من الألغاز التي 


تحيط بالأصول الأولى لهذه الحيوانات. 





تم اكتشاف أنواع عديدة ومتنوعة من حفريات الإسفنج على تلال 0 
فى شمال إنجلترا . ويرجع تاريخ هذه الأنواع إلى العصر الطباشيرى: أى منن 


مفاتيح حل الألغاز المتعلّقة بالماضي 
تساعدنا الحفريات القديمة - عادة -قى التعرة على المخلوقات 


التىكاتت موجودة منذ زمن بعيد . وتظهر هذه الحفريات - فى الغالب 


- فى صورة بقايا أجزاء صابة من الجسم؛ مثل الأسنا 


ن وال غلاد 


5 


والمخالب والقشورء كما تكون محفورة فى الصخور ومتحولة 


أحجار . أما بالتسبة لبعض الحيوانات الأولية ذات الأجساه اللينة 
أو المرنة: فتكون حفرياتها غير واضحة ونادرةً. لذا؛ لا تمدنا سوء 


2 ر وى 


بالقليل من المعلومات عن أحجامها وأشكالها. 





الاسفنج 
إلذ . ٠.‏ 
يعدا هةسمنج من 

3 سمج 


الحيوانات الأولية الت 


الصخرية . وتؤكد هذه الحفريات أن 
هناك تشابها بين الإسفنج الذي كان يعيش 


الإسفنج - فديما - كان يقوم بتصفية المياه 
من حوله؛ كى يحصل على بعض جزيئّات الطعام 


منه تمامًا مثلما يفعل الإسفنج الحديث. 

















مشهد مألوف 

على الرغم من أنّك ستشعر أَنَّهذا المشهد مأخودٌ حديثًا من قاع البحر 
حيث ينجرف قنديل البحر مع حركة المياه نحو أشكال مختلفة من الاسفنج 
والمُرجان؛ فإِنّك ستندهش عندما تعلم أنَّهذا المشهد مأحودٌ لقاع البحر 
في العصر الكميري؛ أي ند اكش رمن ٠‏ :6 مليون سسئة. والاختلاف الجوهري 
هنا يكمن في اختفاء الأسماك الت لم تكن قد ظهرت بعد . 





حفريات المرجان 


ان إلى العضز السياو 


ترجع أصول تشأة هذا النو 





يعيش فى مياه البحار الدافئة منذ ٠١‏ مليون سنة. فى هذه الصورة. يمكنك أن 


























تلاحظ طى ع مجسات النسيج الأملس للمَرجان داخل الصدفة الصلبة || لخاصة به. 


تاريخ طويل 

ظهدرت حيواز ات ال جان صغيرة الحجم منذ ما يزيد 
على 0٠‏ مليون مننة . وتاذرا ا يع الفقوى على ريات لاحت انها 
الملساء الصغيرة. ومع ذلك: تم العشور على بعض أجزاء منها على 
الشعاب الصخرية العملاقة التي قامت بتكوينها. 

ومع مرور ملايين الستين وبينما عاشت واندثرت المخلوقات 


كالتيناصتووات, ان ا ا ا 


لم تندثر مثلها ولم يتغير شكلها مطلقًا ؛ مثل الإسفنج والْمّرجان. 





في عصور رما قيل التارد يخ: اختفت أعداد 
هائلة من التباتات والحيوانات بشكل مفاجِن. 
وقد رجح العلماء أن يكون السبب وراء ذلك 
الاختفاء هو حالات الثّوران البركاني التي كانت 
١‏ الطب اتسين ارخ بم انعا 


لم.كماتبعكل ل شك لمن أشكال هذا 

الاقزاضن اللجمتاعى له من التغيرات أو 
١ 1‏ 

التطورات: نتج عنها نشأة أنواع جديدة من 


الكائنات الحيّة. بيد أنَّ الحيوانات الأوليّة ظلّت 








على قيد الحياة رغم حالات الانقراض 





ريما تكون البراكين السَيبٍ وراء عمليّات الانقراض الجماعيّة 


الجماعية تلك. 








بعل الاسفنج أبسط أنوع الحيوانات الأولية. 
وهولا يستطيع الحركة أوالاحساس بالبيئة 
المحيطة به كحال معظم الكائنات الحية 
الأخرى. ولكنّه يأكل ويهضم الطعام: وهذا ما 
جعله من المملكة الحيوانية. 


اسل 2 


تحتوى أجسام الإسفنج على أشواك أو نتوءات شائكة أو صفائح صلبة . وهذه 
وى الجسام ح عبن اسواك اوصو 9 حْ 


الأشواك هي التى تجعل جسم الإسفنج صليا وثابتا وشائكا في بعض الاحيان. 


الهيكل الشائك 
إن التَصَمِي الأساسئ تحسم الاسقتج خيارة عن :حاوية 
صلبة ثابتة تتّخذ شكل الزّهريّة أو الأنبوية. كما تشكل الطبقة 
المترستطة من جسم الإسفنج - وهي التي تمع بين الغطاء 
الخارجى الصلب وآل -طانة الدّاخلية - الميكل النخاص ية. 
وبوجه عام: يُعتبر الإسفنج حيوانًا هلاميا سميكًا يشتمل 
جسمة على 21 _واك صلة من الكلسيوم (أو الحجر الجيرى) 
وثاني أكسيد الملسكون. كما أن يعض أنؤاعه له اليناف قوية 


مع الأشواك الموجودة يجسمه . 


























تخرحٍ المياه من جسم الإسفنحج المجوف من خلال فتحة كبيرة تعرف باسم 
رك المياه من ( جِ ب 


تجويف" . وغاليًا ما تُغطّى بعض الكائنات البحرية الأخرى سطح الإسفنج. مثل 


شقائق النعمان البيضاء الصغيرة. 


خروج المياه ودخولها 

تتدفق مياه البحر داخل جسم الإسفنج من خلال العديد 
من الفتحات الصغيرة الموجودة به؛ وهذا بمساعدة آلاف من 
الخلايا الدّقيقة الموجودة بالبطانة الدّاخليّة للإسفنج: ويُطلق 
على هذه الحلذي] اسه "الخلزيا الحلقية او"الخلايا التسمية" : 
كما أن جسم الإسفنج مزودٌ بشعيرات دقيقة ثُعرف باسم 
الرّوائد السوطيّة". وتتحرّك هذه الزّوائد السوطيّة كالمجاديف؛ 


لبسمعح 
5 


بتدفق المياه. وينمو الإسفنج - بصفةعامة - فضي 
الأماكن التي تتوشّر بها تيّارات المياه الطّبيعيّة؛ حيث تساعد 


هذه التيارات على تدفق المياه داخل جسمه وخارجه. 



















الاسفنج ماوى للنباتات 
التافعة 

كثيرًا ما تصبح أجسام الإسفنج 
مأوى للكائنات الحية الأخرى بما 
فيها الثباتات بالغة الصغر. ولمزيد 
من التوضيح: تستفيد هذه الثباتات 
من ضوء الششّمس والموادٌ الخام الي 
يمدها بها الإسفنج كي تنمو . وضي 
المقابل: تكونَ:هنده التباتاة 
الصغيرة المواد الغذائية 


للاسفنج إلى جانب غذاته 
: على جاستب 





جَ جد ١‏ :4 
الطبيعي. وتتترك طلز 1 
العديد منأنواع ٠‏ 


يشبه الإسفنج التلال أو الأشجار الموجودة على سطح الأرض. لذا؛ يعد 

الإسفنج من الأماكن الصالحة لراحة الأسماك والكائنات البحرية الأخرى. كما 
ج من نْ : و 

أن هذه الكائنات تعتبره مكانًا مناسبًا لمراقبة مناطق الطعام ومشاهدة أى | 

/ : 

خطر فد يقترب منها. 2 خ ١‏ ْ 

العديد من النباتات التى | 


كيف يتغذى الإسفنج؟ تعيش عليها أو بداخلها. 
تلتقط الخلايا القمعية جزيئات الطعام الصغيرة الطافية, / 





















مثل النباتات والعوالق الدقيقة: أو أجزاء النباتات المكسورة إن لتّباتات الصغيرة البتافمة الى تعيش " 
أو الحيوانات الميتة. ثم بعد ذلك تقوم الخلايا الدقيقة | داخل الإسفنج هي السب في إضفاء اللُون 


الأخضر عليه. وتنجح المشاركة بين الإسفنج 


الأخرى - وَالّتي تعرف باسم "الخلايا الأميبيّة" - بجمع هذه 
الجزيئات أو الأجزاء وتصفيها وتمرّرها ببطء إلى داخل 


جسم الإسفنج : وهذا ما يساعد على انتشار الطّعام. القّباتات. 


والنباتات بالغة الصغر إما فى المياه الضحلة 
أو الصافية حيث توجد إضاءة كافية لتلك 


كيف يتحرك الاسفنج ؟ 


على الرّغم من تحرّك حيوان الإسَفنّج هنا وهناك: 
فإنه ليس هو المتحكّم في هذه الحركة؛ فمعظم أنواعه 
لا تستطيع حتَّى تني أجسامها . وتعيش بعض أنواع الإسفنج 
ملتصقةً ببعض أنواع المحار ؛ مثل الولك والقواقع البحريّة 
الأخرى. وينمو بعضها الآخر داخل تلك القواقع؛ حيث 
تختبئ الكابوريا التنّاسكة: أو على ظهور بعض أنواع 
الكابوريا وسرطانات البحر الأخرى. على أيّة حال: ينال 


الإسفنج قدرا وفيرًا من المياه يقوم بتصفيته؛ كي يحصل 





منه على الطعاء .كما يُساعد مركا فى الحمانة والتخمى 


أمام أيّة مخاطر قد يتعرّضون لها . 


كابوريا ملتصقّ بها إسفنج 


إن أصغر أنواع الاسفنج حجما هو ذلك الذي يمكنه 
أن ينموحتَّى يصل إلى حجم النقطة فقط؛ بينما يفوق 
أكبرها حجم الانسان البالغ. وتتنوع أشكال الإسفنج 
أيضا؛ بدءا من الأشكال الكروية المستديرة ووصولا إلى 


الأشكال الأنبوبية الطويلة والمروحية المتفرعة. 


أنواع متنوعة من الإسفنج 
37 عل إلا - مجموعة الحيوانات أو الث بة التي 5 


التى يط لق عليها اسم "الإسفنجيات". ويندرجأ 
ار 3 نع - 3 


3 1 13 بن 3 "دل ذا 9 
تتمو هذه المجموعة من الاسفتجيات الانبوبية أو العمودية 


الشعبة أكثر من 6٠٠١٠‏ هاو بوع منام مدو رعتاطى متحدودة غك :صخو فاع البحر: كماءيكون تك 


ع ح ٠‏ 5 8 منها جسمةه المنقصم 
شكله وحجمه ولونه المميز . ومع ذلك 1 : 9 
أشكال أخرى من الأسفنج 


الأنواع تبعًا لدرجة حرارة المياه: وسرعة التيار والمكان الذء لبعض أنواع الإسفنج أجسا 
ع د : ياه: وسرعة التيار والمكان الذي ع 


م عمودية متمرعة د 


ا 2 4 حََ ان 
تعرشر فية: مما يعنى أذلكء من الممكر تحد اختلاقات 
يسن قد و : 


31 
لل ز'النا 


ملحوظة بين أعضاء النوع الواحد من الإ 











العيش في مجموعات متلاصقة 


تعيش الكثير من أنواع الإسفنج بشكل مكتظ ومتراص مع 


يمتلك الإسفنج الزجاجى أو 









السليكوني- كما يُطلق عليه أحيائًا 
أشواكًا دقيقةٌ من ثانى أكسيد : 1 ١‏ 
* 2 16 أنواء أخرى منه. 3 عدج يدمج أحسامهة معا. وم 1 
الاك 0 وساف الو بل إن بعضها ا و يدا 


يشبه الزجاج. يصبح من الصعب أن تحدد أين ينتهي أحد الأنواع: وأين يبدأ 
الآخر. ويعد الإسفنج المغلّف من أمثلة الإسفنج الّذى يعيش 
على زيادة حجم مستعمرة الإسفنج التي يشكّلها . وفي بعض 
الأحيان: تمتلك العديد من أشكال الإسفنج فتحات لدخول 
العياد الخاضة بهاءبيد أن التجويفات: الا خلئة العفيعة لها 
تندمج معا. ومن ثم: تشترك جميعها في فتحة إخراج واحدة 
3 1 1 من أعلى. ومن ناحية أخرى؛ تختلف معدلات نمو الأنواع 
تتمتع بعض أشْ كال الإسغنج البرميلي بأحجام كبيرة للغاية. 3 
ندرجة انلها يمكن أنه ع لوضع ما فل داخلها. لكن ننطحن المختلفة من الإسفنج عن بعضها البعض. ضفي المياه الباردة: 


عدوي ينمو بعضها بمعدل ١.0‏ ميلليمترفقط سنويًا. 





4# 
إسفنج للبيع 
إن الإسفنج الذي نستخدمه فى الاستحماء ليمن حيّا: ولكنّه 
يكون عبارةٌ عن بقايا ميّتة من هياكله. تتميّز معظم أنواع إسفنج 
الاستحمام بهيكل مكون من ألياف خيطية رطبة قوية عوضًا عن 


الأشواك الحادة. 














تجارة إسفنج الاستحمام هددت بانقراض بعض أنواع الإسفنج. 



































الحيوانات الأولية الهلامية اللاسعة 
بعد أن عرضنا أهم المعلومات يشأن أبسط 

الحيوانات الأولية وهو الاسفنج؛ يأتي ثاني أبسط 

هذه الحيوانات؛ وهوالذي يندرج تحت شعبة 













"الكائنات اللاسعة". ويندرج أسفل هذه الشعبة 
حوالي ٠ ٠٠١‏ نوع مختلف من الكائنات. من أشهرهاء 
قناديل البحر وشقائق التعمان والمرجان. 


إنَّشكل البَوكّب الخاصً بالكائنات اللاسعة - مثل ذلك الخاص بشقائق 





التعمان الموضحة فى هذه الصورة - عادة ما يلتصق بشيء ماء ولا تكون 


لديه القدرة على الحركة إطلاقًاء هذا إذا حاول الحركة من الأساس. 





تتمتّع المدوزة أو الكاثنات اللاسعة التي تتخذ 
أجسامها شكل الشمسية - مثل قنديل البحر البالغ 
الموضّح بالصورة أعلاه - بحريّة الحركة انجرافًا مع 


7 3 التيارات أو سباحة ببطء اعتمادا على عضلاتها البسيطة. 


2001-3 


الأنواع الرئيسية للكائنات اللاسعة أشكال الكائنات اللاسعة 

هناك ثلاثة أنواع رئيسيّة من الكائنات اللاسعة كان يُطلق عليها تأتي الكائنات اللاسعة في شكلين: الأول هو شكل المدوزة 
في الأصل اسم اللاحشويّات". يتمئل انوع الأوّل منها في "الكأسيّات" | كقنديل البحر. ويتميّزهذا الشكل بجسم على شكل شمسية 
أو "الحيوانات الكأسيّة"؛ وقد سَمّيت بهذا الاسم؛ لأن جسمها يشبه | ومجسات لاسعة تتدلّى من أسفله. 
شكل الكأس: ومن أمثلتها: قنديل البحر. أما النوع الثاني: فيتمثّل في أمّا النّوع الذآني. فهو البولب ويتميّزهذا الششكل بجسم 


الزّهِريَّات” أو "الحيوانات الزّهريّة". ومن أمثلتها: شقائق التعمان | على ش كل أنبويبة ومجسات لاسعة تتدلى منه. 


ومن أمثلة هذا النوع: شقائق النعمان البحرية وما شابهها 


البحريّة والْمَرجان البحري': هذا ويتمكل التّوع الثّانث ني "الأبابيّات 





أو الحيوانات المائيّة"؛ وهى الّتى تتفاوت أحجامها بشكل ملحوظ؛ | باستثناء الحيوانات المرجانية الصفيرة. 
فمنها حيوانات صغيرةٌ على شكل شجر تعيش في البرك: ومنها - 


أيضنًا - قناديل البحر ذات الأحجام الضخمة وتعيش فى المحيطات. 








التوليفة العجيبة 


لا يتناسب وضع بعض الكائنات اللاسعة في تصنيف 
المجموعات الرئيسية لها . قعلى سبيل المثال: لا تعد شقائق 
نعمان عيش الغراب شقائق نعمان حقيقية. وعلى الرغم من 
تشابهها - أيضا - مع الْمَرجان الصّخري فإنَّه لا يمكن اعتبارها 
من فصيلته. خلاصة القول. يندرج هذا النّوع من شقائق التُعمان 
تحت مجموعة خاصةبه تحمل اسم 'المرجان الزاكك" أو 


الأشكال المرجانية". 





تتابع الأشكال 
بع 

تتخذ بعض الكائنات اللاسعة شكلين فى مراحل 

معينة من حياتها؛ وهما المدوزة والبولب. فقنديل البحر- 


مثلاً - يكون على شكل البولب في الصغر ثم يتطور إلى 


شكل المدوزة التى تنجرف مع التيار أو تسبح وحدها 


بحرية في المياه. وهذا ما يتحدث مع كل جيل من الأجيال. 
أما الأبابيات: فلها أشكال أخرى من الأجسام. فتجد 


بعضها يتخذ شكل البولب الصغير فى الصغر ثم يتحول 


إلى شكل المدوزة عندما يكبرء بينما يحدث العكس فى 


بعضص الأبابيات الأخرى. كذ ؛ نتشابه بعض أشكال البولب 


يتم صنع الهياكل الصخرية للمرجان بو حيوانات مرجانية صغيرة يطلق عليها ليولب 
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الأبابيات الجوالة في المحيطات 
تنجرف قناديل البحر عبر جميع محيطات العالم 

بل عبرالميهه الباردة في اتجاه أقصى 001 

الجنوب. ويستسلم بعضها لحركة التَيَارات؛ فتجرفه 


العواصف الشّديدة - بالاضافة إلى آلاف أخرى من 


نوعه - إلى الشاطئ حيث تجف وتموت على الفور. 





خطورة قناديل البحر الميتة على الشواطئن 
عن لمق من شاد ل ال الموطيجة هيده الصورة درك ميته عن 
الشنّاطئء فَإِنَّهُ لا يزال باستطاعتها إلحاق الضّرر بمن يقترب منها بلسعاتها 


المؤلمة. لذاء يجب الابتعاد عنها أو دفنها بحذر. 


الصيادون السامُون 

قدلا يكون فنديل البح رمن أكلة اللحوم: لكنّه ضَيّادٌ قاتل؛ فمعظمه 
ا 
خوك ذلك الاش عنتما جدر الفريسة بالقرب من أطراف هن المجمنات 


الّتي تصعب رؤيتها في الماء. 








المجسات اللاسعة 

تمتلك جميع أنواع قناديل البحر 
تقريبًا مجسسّات لاسعة. بيد أنَّ هناك 3 
عددًا محدودًا منها يستطيع أن يُلحق 


الضّرر بالإنسان بلسعاته. 


اليك السريع 


0 010 3 
توخرز فناديل البحر فرائسها 00 ل 


الفريسة وتجعلها عاجزةٌ عن الحركة, ثم تأتي المجمنّات الأخرى لتلتفّ 
حولها وتكمل عملية الفتك وتجر الفريسة.في اتجاه فم قنديل البحر 
في منتصف الجزء السفليٌ من جسمه . وتساعد مجمّات الفم الضّخمة 


أو (المجسّات الفمَويّة) بعد ذلك على دفع الفريسة إلى الدّاخل. 





السرب المندفع 
000000 


مها بواسطة الثيازات فى 


هضم الطعام لدى قناديل البحر 


















يقوم قنديل البحر بهضم لحم فريسته ببطء بواسطة الغصارة القوئة 


ا ا ل ا 2 ا 0 صورة أسراب. وغ اليا ما 


إلى الخارج مره أخرى من خلال أقتكّة الغ أيضًا . بوجه عام. يعن الجمبري يحدث التكاثر في هذا الوقت؛ 
0 8 5 1 . حيث تقوم قناديل البحر برمي 
أو الأسماك الصغيرة من الوجبات الدسمة والمغدية بالنُسبة لقناديل البحر؛ سي 101 
وخلايا الحيوانات المنويّة 
الذُكوريّة الصغيرة في المياه, 
فتلخصصق ببعضها البعض أو 


(تتلاقح) استعدادًا لإنجاب 


0000 1امع اا‎  0095 
اللخر عسات له رم وهى الت تساعدها على التقاط أجزاء‎ 1 


الطّعام الطّافية. مثل الحيوانات بالغة الصّغر التي تشكل العوالق. 





جيل جديد من صفغار قناديل 


البحر. 


هذا على الرغم 






قنديل بحر على شكل عرف الأسد 
يصل عرض جسم قتديل البحر الموضّح 
بالصورة أعلاه إلى 410 ٠‏ من المتز .كما تتدلّى 


المُجِسبَات اللإشعبة الرقيقة من حنافاته وتحيظ 


وجري 


لت 

يعيش قنديل البحر الكرسي (الموضح بالصوزة المعروضة 
على اليمين) بالتّحو ن سه الذي تعيش به شقائق التُعمان؛ 
فهو يعيش بوضع مقلوب في قاع البحر. كما أنه يقوم بتصفية 
لياه ليتعصل عل أجنزاء الطعام الصغيرة بواسطة المجسنات 


التتيكئة الشاحة به 0 


بالفم أربعة مجسنّات أخرى أكبر حجمًا . 








الأبابيات 

الهدرة هو كائنٌ حي بسيط بالغ الصعريشبه شكل 
الشجرة ويعيش في البرك. أما قنديل البحر البارجة: 
فهو نوع من أنواع قناديل البحر الضخمة ذات اللسعات 
المميتة. كما أنه يظهر في شكل فقاعة طافية في 
الماء ويعيش في المحيطات. على أية حال تنتمي 
الهدرة وقنديل البحر البارجة إلى مجموعة الكائنات 
اللاسعة التي تحمل اسم "الأبابيات" أو "الحيوانات 
المائية" كما سبق وذكرنا. 



















قنديل البحر البارجة 


يصل طول قنديل البحر البارجة إلى ٠١‏ سنتيمترا ؛ وهذا ما يعوفقه عن 


السياحة وحده بفاعلية مثل قناديل البحر الحقيقية. لذا. تجده يسلم 


نفسه للريا< والتيارات؛ لتجرفه فى طريقها . 
رياح والنيار , 3 


التّنوعَ الهائل في الأبابيّات 


عادةٌ ما تكون الأبابيات صغيرة الحجم. كما أنْها تعيش معظم 


حياتها في شكل البواب. مثل هدرة البرك. وبعض فذه الحيوانات 


المائية فى وافء الأمر: لا تمر بمرحلة المدوزة أو تصل إلى مرحلة 
يه شى واقعادمر ربمر ورة او نيصن إنى مر 


الساحة الحرة مغردها مظلقا عل رائة حال فتاك أنواء عديدة 
: حرة بمفر ى أب ل بواع عدب 


من الهدرة تعيش في المياهالعذية ومياه البحار معظمها صغير 


إل 


الحجم للغاية: وقليل منها يصل حجمه إلى حجم الاصيبع. 
( يه وفنين بدن عجب لسن ابر و > ! 


المرجان الابابي 





تبنى بعض الأبابيات في 


مرحلة البول ب كؤوسا صخريةٌ 


2 د 10 2 2 7201 06 شتائة 
محدود . كما أنها تعيش بالنحو الذى تعيش به شقائق د ل 

3 حول نفسها لحمايتها .ومع زياد 
التعماء” ؛ حث تلتقط الكائتات ١١‏ ة الصف ة الك 
لنعمان؛ حيث تلتعسط الخاننات الحيهة الصعيره البى 1 5 الكذه 0 
0-7 5 3 عدد هده سر مدار 


ددتة ال 4 يثنا ناتما الل ةَّ 
العلبتر اقل لبرك باستخدام مجساتها اللاسعة. السّنين: تُكوّن أشكالاً متفرّعةٌ 


2 القع كما ليد 1 7 ع فد انه ّ 
ودعو صبع ان هر ضح كن امور تشبه الشعاب المرجانية 
الموضحة أعلاه - فى شكل براغم على ذنيها . 


الحقيقية إلى حد كبير. 


- 











ج- 


2 


7 
7ك 





كه التسند الحيةةه 

تتكون بعض الأبابيات من العديد من حيوانات البولب المتشابهة التي تتٌصل مع 
بعضها البعض مَكوّنةٌ صمًا واحدا. ولكلٌ بولب منها مجسّاته الخاصّة به. تتشابك 
هذه المجسات مع بعضها البعض مكونةٌ ما يشبه شبكة صيد الأسماك؛ وتتقاسم 


هذه المصفوفة بأكملها الطعام الّذى يتم صيده. 


المستعمرات المتعددة 





كيف تعيش الأبابيات؟ 


تعيش العديد من الأبابيات في جماعات. ينمو بعضها مع مثيلاته من 
النوع إلى جانب بعضه . ويشكّل بعض منها ما يمكن أن يبدو كحيوان ضخم. 


فعلى سبيل المثال. يتكون قنديل البحر البارجة من العديد من حيوانات 


يعد فنديل البحر البارجة أحد أعضاء مجموعة يطلق عليها أسم 
السحاريات"؛ وهى التى يعيش معظم أعضائها فى المحيطات المفتوحة 


في صورة مستعمرات تظهر في شكل حيوان واحد فقط. ويمكن لبعضها 


, 1 القيام بحركة خفيفة كي يسبح وحده: مثل قنديل البحر. كما تقوم حيوانات 
البولب المختلفة: ويكون واحد منها ققط بحجم ضخم؛ وهو الذي يكون 
: . البولب الواقعة على حافة هذه المستعمرة ببعض الحركات؛ لتساعد سائر 


ممتلنًا بالغازات التي تحافظ على المستعمرة بأكملها طافيةٌ. أما -5 | إفراذ المسصمرة عل الخركة. وتموع:المشينات الرضعة لفان أنه 
2 فراد ٠‏ وح “1 ب 00 وم 0 وت سور لم 


2 


البولب الموجودة أسفله؛ فنتولى عملية هضم الطعام الذي تلتقطه حيوانات | المستعمرة بحركات سريعة ومفاجئة؛ كى تجذب السمكة إليها. حيث تجعل 


1 


البولب اللاسعة الّتَى تشكّل المجسنّات الطّويلة للغاية. السمكة تكن أن هده المجسنات كاقنات صقيرة سيل التهامها: 


يمكن أن تمتدّ مجميّات قنديل البحر البارجة: أو الجاجة الزّرقاء 
كما يُطلقون عليها أحيانًاء إلى أكثر من 18 مترًا في البحر. وبواسطة 
هذه المجسنّات تُحكم حيوانات البولب اللاسعة القبضة على الترسة- 
مثل السمكة - بأشواكها السامة الدقيقة. ثم تسحب الضتحيّة إلى فم 
حيوانات البولب الأنبوبيّة القصيرة الي تتولّى عمليّة هضم الغذاء فيما 
بعد وفي التهاية, يتم تش رالموادٌ الفذائيّة الاج وتقسيمها على 
المستعمرة بأكملها . والمجسنّات الأخرى الموجودة أسفل الجزء الطّافي 


تكون عبارةٌ عن حيوانات بولب ذكريّة وأنثويّة تختص بعمليّة التّكاثر. 





ضحية أخرى من ضحايا قنديل البحر البارجة 








الكائنات اللاسعة المميتة 


تعد شقائق التعمان من الحيوانات الجميلة الشكل والمميتة 
في الوقت نفسه. وتعيش جميع أنواعه تقريبا في اليحار 
إلا أنّ هناك قَلَّدَ منها تعيش في المياه المالحة عند مصبات 
الأنهار. وتظل مثل هذه الكائنات اللاسعة كارت ة على الصكور 
في حالة تأهُب لأيّة فريسة قد تمر بجوارها فتمسك بها 


شم تلسعها ثم تبتلعها. 





توجد شقائق النعمان الكريّة بألوان متنوعة؛ مثل الأحمر والأخضروالبنّىّوالبرتقالى. 


وفني هده الصنورة 5: تظهر وهي تلتهم الجمبري بعد أن أطبقت مجساتها عليه. 


البعد عن المخاطر 
الأكثرشبها بها - 


شقائق التعمان بمرحلة المدوزة خلال عملية النمو. وهي عادةٌ ما تلتصق 


كما هو الحال بالنُسبة للمّرجان - وهو النوع 


بالأسطح الصلبة مثا ل المتحور ]اد قطع الخشب الطافية على سطح 
المياه. بيد أن نهتاك انواها كثيرة متها لم يتم تحديد طبيعتها بشكلٍ تع 
وعلى أية حال» تعتبر قاعدة ساق شقائق التُعمان توب مضل هونا للفاية: 
وتستطيع ششائق التُعمان الانزلاق أو التّراجع ببطء؛ لتبتعد عن أي خطر 


تشعر باقترابه منها. 























تحتوي الفقاعات المستديرة الموجودة 
على أطتراف مجسنات شغائق الثعمان على 
الكثير من الخلايا اللاسعة بالغة الصغر. 
وتقوم هذه الخلايا بإفراز مادة مُخاطية 


لزجة للا للامساك بالفريسة وإعاقة حركتها . 


التكاخر لدى شقنائق التعمان 

كحال الكثير من الحيوانات الأوليّة. يختلف شكل عملية التكاثر لدى 
شقائق التُعمان والحيوانات اللاسعة الأخرى. بالنّسبة لشقائق الثعمان: 
يمكنها - شأن الكثير من أنواع الّباتات العاديّة - تكوين البراعم على سوقها ؛ 
وهي التي تنمو بعد ذلك وتتحول إلى جيل من شقائق التعمان الصتميرة 
ينزلق بعيدًا عنها عندما يكبر. وإذا ما تقطع جسم ا#تنانةة التعمان إل 
اغتلاء يواسظة حيوان مفترس: فَإِنّ هده الأشلاء تنتطيع الثمو والتُجدد 
وَالمّحول إلى ألحيال من كتشاقق ااتعمان االجدئدة: ونظاق على هده العملية 
اسم "التكاثر اللات ا .كذاء يمكن لشققائق ئق التعماء ن أن تتكاثر بالطّريقة 
لني تتكاثر بها الكائنات الحيّة الأخرى: مثل وضع البيض والتّلقيح بالسائل 


المنوي. ويُطلق على مثل هذه العمليّات اسم "التّكاثر التزاوجي 








هناك بعض أنواع شقائق 


النعمان - كتلك الموضحة فى 


الصورة على اليسار - تشبه إلى حد كة التعماء” || :3 تا 
, 
كبير الزهور الدهلية؛ لذا سميت ويمتلك البعض منه - كذلك 


باسمها.وتفتح شقائق التعمان 
الدهلية فمها دائمًا فى انتظار 


الطّعام. وتلاحظ هنا فتحة الفم 





الموجودة فى منتتصف حلقات 
















المجسات التى يَمَكن أن يزيد 


عددها على ٠١٠١‏ مجس. 0 


ل 
١٠‏ 
وت 





لا حياة بعيدأ عن المياه 

تعيش الكثير من أنواع شقائق التعمان على شواط* 
البحار. وبالتالي: تتعرض للهواء في حالة انخفاض 
المدّ. لذاء تجدها تطوي مجساتها إلى الداخل وإلى 
أسفل جاعلة سيقانها أكثر صغرا وانبساطًا. 
وبهذه الطريقة: تحمي نفسها من الجفاف 
أو من الحيوانات المفترسة. وتظهر هذه 
الأنواع من شقائق التُعمان في شكل 
قطرات هلاميّة عاديّة على الصخور 


إلى أن يرتفع المد مرةٌ أخرى. 


صراعات شقائق التعمان 


يمكن أن تدخل شقائق النعمان فى معارك 


مع بعضها البعض. حيث تَعتَبر شقائق التُعمان أن بعض 
المناطق الصخرية أفضل من غيرها من ناحية وفر 
الفرائس: والبعد عن خطر هجوم الكائنات | 
عليها . ولكي تتمكن من احتلال هذه المواقع: فإِنْها تنز 








النوع من الصراع: فإنه صراع مستمر لا يتوفف أبدا . 




































تعتبرشقائق النعمان 
البحريّة مميتة بالتّسبة 
لبعض الكائنات الصغيرة» 
ولكنها ترتبط مع بعض 
هذه الكائنات بعلاقات 
صداقة متبادلة المنفعة. 
٠.5‏ 
وتقيم هذه الكائنات مع 


شقائق التعمان أنواعنا 
الكابوريا التاسكة وشقائق التعمان 5 0 ا المشة كة التي تشد قري 
يثني هذا التّوَع من شقائق التعمان جسمه؛ كي يجرف أجزاءٌ من طعام 


الكابوريا. وعلى الجانب الآخر. تجد الكابوريا في شقائق النُّمُمان تلك و.يلة | الطرفان من بعضهما البعض. ويطلق على هذا النوع من 


الحياة المشتركة اسم "التكافل". 


للاختباء من الأعداء. 














فائدة عمليّة التكافل 

يمكن لشقائق 000 30-35 أنواعكثيرة من الحيوانات؛ 
مثل الأسماك والجمبري والقريدس والكابوريا وديدان البحر. وفي الغالب 
الاعه, تعرش الحيوانات الأخرى بالقرب من شقائق التعمان. وريها )41 
أو من : سانة. بل قن تعيش بجانب مها المفتوح مباشرة. وككن الحتاية 
ل ال 0 
عنهًا الحيوانات المفترسة خوفًا من مجسات شقائق التعمان اللاسعة: 
الجمبري المنظّف 
يلتقط الجمبري المنظّف الحشرات 


الصضغيرة واجزاء: العام الأخرى 
الموج ودة مسن سات شائق النعمان. 





56 / 8 
شقائق الت ان الأنبوبيّة وبهذا الشكل: يحصل على غذاته ويترك 


3 0 8 ال 2 
تعيش بعذ من أنواع شقائق التعمان البحرية - شقائق النعمان نظيفة. 
كتلك الموضّحة أعلاه - في مادّة مُخاطِيَّة مرنة ذات 


3 شكل أنيوبيَ؛ لتحمي نفسها من حبّات الرّمال الخشنة. 


و 


حت ل سنس لس لهم سب عدا 


اااي 


السمك المهرج في نوبة حراسة 
فى البحار الضحلة الدافئة, 
يحتضن السمك المهرج ذو الألوان 


المبهرة الأذرع المميتة لشقائق 


النعه ن. وت نفد ا تق النعه نمن 


هذا الأمر؛ لأن هذه السمكة تطرد 


بذلك أي كائن يحاول أن يحصل على 


يستمتعهذا النوع منالأسماك 
5 النء يأمن 


ف ل 


يضع بيضه ويربي صغاره فيه . 


5 





حشرة الشعاب الْمَرجانيّة 
داه لقان 121015 
تقدّم بعض أنواع شقائق التُعمان لنسلها العلقات البحريّة وباءً على الشّعاب 
10 جدامن اشكان الرعايةحيت الْمَرجانيّة حيث تصببح عدائيّةُ وتتكائر 
يمكث الصّغارٌ بالقرب من الأبوين في البداية: بسرعة ملحوظة: لذاء قد تودى مثل هدم 
ثم يحتصلون منهتما على اجزاء الطمام الصتيرة الحشرات المؤذية بحياة العديد من أنواع 


50 شقائق النعمان وتفسد يذلك توازن الحيأة: 
التي يتركونها . 


المقايضة العادلة الحياة المشتركة طويلة المدى 

فى بعضر | ء: 91 : الكائٌ: المة 5 مشتركة مشدادلة ًَ 0 0 2 

فني بعض الحالات: يمكن أن يكون الكائن المعيم لحياة مشتركة متبادلة علّك تتساءل: ما السبب الذي يمنع شقنائق التعمان من اصطياد 

المنفعة مع شقائق الثعمان طُّعمًا لاضطياد الفرائس لها . ولمزيد من / / 1 

8 7 : 3 شريكها والتهامه5 في الغالب الأعم.: يكون لهذا الشريك غطاء 

التوضيح: ينتج عن وجود مثل هذا الكائن وتحركه بين مجسات شقائق 3 

النعمان وقوع الكائنات الأخرى في شَرَّك لرغبتها في التهامه. ولأنَّ بعض | مخاطي معين على جسمه. وهذه المادة المخاطية الأّزجة هي التي 

الأسماك تجهل لسعات شقائق النعمان السامة. فإنها تقترب من هذا | تحميه من لسعات شقائق التُعمان. وقد تحتوى هذه المادّة - أيضنًا - 

الكائن لتلتهمه كفريسة لها فتتحول بدورها إلى فريسة لشقائق التعمان. 0 
: (لحرن. :"| على مواد ميائية حلا من عمل النحاذيا اللإسبعة . وتستغرق منثل 

ل ل 0 له : 

ء : ذه العلاقات المشتركة وقنًا طويلاً؛ كى تتطور بشكل تدريج. | 

الذي يصطاده هذا الكائن الشريك لها. وفى ألوقت نفسه: يمكن لهذا !أ هده 59 ا ا وناك 


الكائن الشريك أن يستفيد من فرائس شقائق التُعمان بالطّريقة نفسها. | أن تصبح على ما هي عليه. 





الحيوانات البحرية المروحية الريشية 


نادراً ما تعيش بعض أنواع شققائق النعمان وحدها في الحيوانات البحرية الريشية 
! تشبه الحيوانات البحريّة الريشيّة شكل الرّيش العادي. وقد 
البحار؛ حيث تعيش - غالبا - مع الأنواع الأخرى في أطلى عادها هن الاسم عند قديم الآزل حننها كان الئاس 


دا 


. 9 تخدمون ريش الطائر فى الكتابة. ومن أمثلة هذه الحيوانات: 
تعمرات بقاع الد . كما تتنوع أشكالها الجذابة ما يستخدمون ريش الطائر في الكتابة. ومن أمثلة هذه الحيو 


شقائق التعمان الاستعماريّة التي يكون جذعها عبارةٌ عن بولب 


بين المروحية والريشية. واحد - يشبه القضيب أو المحور وتتفرّع منه أفرعٌ أخرى. 











تكون بعض الحيوانات البحرية المروحية الشفافة 
- كتلك المعروضة على اليمين - أشكالاً رائعة تشبه 
الستائر. ويبلغ عرضها حوالي ؟ أمتار وربما أكثر. 
وتُعتبر هذه الأنواع من الحيوانات البحرية هشةٌ للغاية. 
ومن ثم. من السهل أن تتعرض للكسر من قبل الغواصين؛ 


وأبدان السفن والمراكب ورفاصاتها . 





تصطف حيوانات البولب بشبكل منتظم على 
امتداد أفرع هذا الكائن البحريّ المروحي . 
كما تكون هذه الأفرع صلبةً بفضل المعادن 


والألياف الخيطية التي تدعمها . 
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3 لجنا الفركد مواطن الحيوانات البحرية الريشيَة والمروحيّة 


كد رص الحيوانات البحيرية تنتشر الحيوانات البحرية الريشيّة والمروحية في جميع المحيطات 


الريسيّة للخطر من قبّل العديد من | | باستثناء المحيطات الأشد برودةٌ. وتشبه حيوانات البولب التي تبطّن الأفرع 


الحيوانات المفترشة: مثل يزافة التحر | | الجانبيّة لمثل ناك الحيوانات شكل شقائق التعمان البحريّة العاديّة :كما أنّها 


أو أحد الكائنات عارية الخياشيم 01 3 0 

تلتقط الطعام باستخدام مجساتها اللاسعة. كما تقوم بهضم وجبات الطّعام 
وهي تلك التي يطلّق عليها اسم ٍ ١:‏ 2 : 
1 الصغيرة والمواد الغذائية التى تصفيها من المياه عبر المستعمرة بأكملها 
'التريتون" . وتتقدم مثل هذه الكائنات 






















ااا اح وي بعض الحيوانات البحريّة الريشَيّة: توجد انوا إضافيّةٌ من اليولب 
بيطء متسلقة الأفرع 5 3 - 
ليده بولب ششافق 31 تساعد على تموج المجسسّات وتخفق بأجسامها؛ كي تجعل الماء 


يتدفق إليها. وهذا ما يؤدي إلى الحصول على طعام أكثر 


للمستعمرة بدلاً من انتظار المد والجزرو 9 تيارات البحر. 


كما هو الحال بالنُسبة للعديد من الحيوانات اللاسعة الأخرى. 
عن ا تمتلك بعض الحيوانات البحريّة المروحيّة عضلات وأليافًا 


3 


١9‏ عصبيةٌ. وعندما يلمسها أي كائن آخر. تثني جسمها للداخل؛ 


المهام المخصصة 

يحمل البولب المحوري الصلب 
الأريال الس رو راكوا 0 
وتشكل حيوانات يوك لخخرى - تظلق 
ليها انتم حيوانات البولب الجاننية 
- الأفرع الجانبية الأساسية: إما 


في شكل صفوف أو بشكل مقسم. 



















بنى البشر الكثير من المباني الضخمة؛ 





مثل ناطحات السحاب والكباري والملاعب 
الرّياضيَة. ولكن كل ذلك لا يمكن مقارنته 
0 ل 0 
المَرجانيّة بالغة الصغر. 


البولب الْمَرجاني 


يتشابه البولب:الْمَرجاني الأساسي مع شقائق النعمان البحريّة 




















الصّغيرة. ولمزيد من التّوضيح: يمتلك البولب الْمّرجاني ساقًا أوعمودًا 
مكل جسمه الأمناسني ويكون متبَّكًا على قاعدته: كما يوجد حول الفم 
الكثير من المجسّات المتموّجة اللاسعة والسَامّة. ويبلغ طول البولب 
الْمَرجانيٌ بضمةاملايمترات فقط. بيد أنه يمكن أن يسَتمرٌ في التو 


حبَّى يصل إلى 7,6 سنتيمتر, كما يلتفط الفرائسن صغيرة الحجم التي 


تكون طافيةٌ أمامه في مياه البحر. 


الجزيرة الْمَرجانيّة 


القمة؛ كي يمكث بالقرب من السّطح. 








الجزيرة الْمَرجانيّة عبارةٌ عن قمّة جبل غطس تدريجيا تحت سطع البحر. 


وقد سَّمّيت بهذا الاسم؛ لأنّ الْمَرجان يُشيّد شعابه على شكل خلقة حول هذه 


الأشكال المتنوعة لهياكل الْمَرجان 
عادةٌ ما تُطاق أسماء الْمّرجان تبعًا للكائنات الحيّة التي تشبهها ؛ مثل مَرَجان عيش 


الغراب تعض هد الصورة هيكلاً ميا فارعًا لمستعمرة مَرّجانيّة. 

هياكل الْمَرجان 

إِنّ السّمة الأساسيّة لمعظم حيوانات البولب 2110 
11111 00 
الأنبوبة: وعادةٌ ما يكون مفتوحا من أعلى. ويتكون هذا الهيكل من المعادن 


المتوفّرة في مياه البحر. مثل كربونات الكلسيوم. وتصنع الأشكال الأخرى 


من البواب هياكلها من الألياف القويّة التي تكون صلبةٌ أو مرنةٌ كالمطّاط. 










0 
69 كحال الكثير من الحيوانات الأوَليّة: يمكن أن يتكاثر الْمَرجان بشكل لا تزاوجي 
عن طريق التَّبرعم. وهذه هي الطّريقة الي يتَبعها في تأسيس مستعمرته. 

9© أو قد تتكاثر بشكل تزاوجي عن طريق عمليّة تيح العاديّة لبويضات الأنثى 
بالستائل المنويّ للكر. قفي وقت معيّن؛ وهو الّذي عادةٌ ما يمثل موسم التَرْاوجٍ لدى 
الْمَرجان أو وقت المدّ والجزر, يتم إطلاق البيض والسسائل المنوي. 


00 ا 0 





عوالق دقيقة. 








الاستعداد للغذاء 

يمد اليُواب المرجاني مجسّاته حول هَمَهَ 
# استعدادا للامساك بأجزاء الطعام الصغيرة 
الطّافية. كما يكون لكل منها هيكلٌ كأسي من 


المغادن الصخرية. 





الطحالب والمرجان 


لت الك اكات للك 
المُرجانيّة على نباتات يُطلّق عليها اسم 
طحالب”". وتوفّر هذه الحيوانات المأوى 
لتلك الطّحالب. كما ها بالموادٌ الغذائية 
التي تحتاجها . على الجانب الآخر. تستفيد 
تلك الطّحالب من ضوء الشمس في صنع 


الطعام الذي تتغذى عليه حيوانات البولب. 





مستعمرات الْمَرجان 
إن هيكل البولب الْمَّرجِانيَ يوشّر له القوّة والحماية. وتعيش معظم 
حيوانات البولب بالقرب من بعضها البعض في مستعمرات مع مثيلاتها 
في النّوع حيث تندمج الهياكل مع بعضها مكونةٌ كتلاً كبيرة الحجم. وكثيرًا 
ما تلتحم أجسام 5 الحيوانات من الفتحات أو القنوات الخاصة بهاء 


مما يسهل عليها عمليّة تقناسم الطّعام. 





تزايد حجم المستعمرة المرجان 


بعد أن تتكائر حيوانات البولب. تضاف الكثير: من هياكلها 


ل 


إلى المستعمرة بأكملهاء ويحدث هذا الأمر بطريقة معينة فى >( 


نوع من أنواع المَرجان. وعندما تموت حيوانات البولب. تنمو 
أشكالٌ جديدةٌ منها على هياكلها الفارغة بشكل تدرب 
الأسلوب الذى تضعه هذه المستعهرة فى الثمو على بتاء كطلة كتنر 


من المواد الصلبة تشبه الصخرة: 





شقائق التعمان الزائفة 

.00001012312321 00 
الحقيقة شقائق نعمان. بل إنها تنتمي إلى فصيلة قريبة الشبه بها . فهي 
ف الأساس تعد نوما من أنواع المرجان: عبد أنها تفتدر إلى الهيكل 
الضلب الذي يمير المرجان. وعندما تتكائر من خلال عمليّة التدرعة. 


-ددببب1-ب-101 0 000 


في صورة غطاء مزخرف. 





على مدارآلاف السّين: بَّنَت الملايين من حيوانات البولب الْمَرجانيّة الصغيرة أكبر 


المستعمرات التي يمكن أن يبنيها أي كائن حي على الاطلاق. وهذه المستعمرات هي 


الشعاب الْمَرجانيَّة؛ التي تعتبر واحدة من أقوى الأماكن وأزحمها وأجملها على سطح 
الأرض. 
أين تنمو الشعاب الْمَرجانيّة؟ 
ينمو الْمَرجان بشكل أفضل في المياه الضّحلة الصافية الدّافئة حيث 
تجلب له الأمواج الكثير من الطَّعام والمعادن المغدّية. وللكثير من الْمَرجان 
طحالب تنمو داخل أجسامه مقيمةً تكافلاً مفيدًا معه. حيث تحتاج 
المّحالب إلى ضوء الششّمس؛ كي تزدهر. لذاء فَالْمَّرجان لا يستطيع الثم 
عندما تكون المياه عكرةٌ أو عميقةٌ أو مظلمة. 


كذا: تنمو معظم الشعاب الْمَرجانية على امتداد الشواطي أو حول 


جزر البحار الاستوائيّة وشبه الاستوائيّة. حيث تظل المياه فيها ذافْتةٌ على المرجان الشبيه بشكل المخ 


في هذا التّوع من الْمّرجان تشكل حيوانات له 


مدار العام بدرجة حرارة تتراوح بين 717 و78 درجة مئوية. ا 0 : 
مدر 6 البولب خطوطا متموجة تشبه شكل سطح المخ 


لمرجان ذو الملمس الباعه 


لايمتاك هذا نوع من المَرجان فيكلاً صحريًا صلب فعوضنًا عن ذلك - | المرجان المتدلى 


. 7 5-5 7 0 وح #جونة و 2 1 1 
مثل الاسفنج - تدعمه وتقويه أشواك معدنية صغيرة للغاية؛ وهي الت قد يتخذ ثعبان البحر أو الأخطبوط أو الكابوريا أو 
ل الا جِ وتقويه أشو ية صغيرة للغاية؛ وهي الني 


تكون مَيْعَارة إلى عمستددرته يأكملها. سرطان البحر المرجان المتدلي كمأوى أو (عرين) له. 





سرعة نمو بعض أنواع المرجان 


تنمو بعض أنواع المرجان بمعدل واحد أو اثنين ملليمتر هقط في 


السنة. بينما يتضاعف حجم أنواع أخرى منه لتصل إلى عشرة أضعاف 
2 - ار 2ت 1 را أ 


حجمها .وتعتمد سرعة النموهنا على كمية الغذاء وأحوال الطّقس المحيط 


ا 


به. كذاء فد ينمو المرجان بشكل يجعله يحوى داخله بعض المحار؛ كبعض 


الأسماك الصدفية مثل البطلينوس الضخم الموضح فى الصورة التى 
ح في . 


على اليسار . ويوجه عاى قد ينتح عر الأمواح القوية في إحدى العواصف 
2 00 لع ان كوا سويب سى 1 9 
المدمرة تحطيم بعض مستعمرات المرجان تاركةيقايا متعرجة منه: وهذه 


البقايا هي التى يتم إصللاحها بشكل تدريجى فيما بعد . 





البطليتوس الضخم بعد أن ابتلعه مرجان ضخم أيضا - 


ة النهار. تنسحب حيوانات البولب المرجانية إلى داخل مستغعمراتها (على 


ى اليمين). ومن ثم؛ يصبح سطح الشعاب المرجانية باهتا . أما فر 


ذّيل: هنّها تعاود الظهور وتنلون الشتّاب الْمَرجانيّة بالألوان الجدابة مرَةٌأخرئ. 
الفائدة الكبيرة للشعاب المرجانية 


5 الكلان 
مدي 


مر العصورء بنيت مئات الالاف من الشعاب المرجانية من 


0 00 آ دن | أ الس ا كد : 
مستعمرات المرجان. وغيها: دمت هياكل المرجان وانتشرت واندمجت 


ءَ ف اجن بم , 1 
وغطت أسطحا عدة وكسرت وبليت أيضا . وقد نتج عن ذلك عدد 


5 1 7 7 
ن الاسماك والسرطان البحرىو 


5 


النعمان وغيرها الكثير داخل وحول هذه الشعاب المرجانية. 


يؤسس المّرجان مستعمرته طبقًا لأسلوب نموه وقوة التيارات المائية فى 
ذلك 


المكان الذي يعيش فيه. ومع ذلك: ينتج عن قضم الأسماك وقنافذ ونجوم 


وديدان البحر وغيرها من الحيوانات التي تتغذى على المَرجان تغيير الصورة 


التي كانت عليها المستعمرة في بدايتها . 























تعتبر الشعاب الْمُرجانية من أغنى البينات والأماكن؛ 





لكنّها هشه للغاية. لذا؛ تواجه الكثير من المخاطر في 
عالمنا الحالي. وقد تجحت بعض هذه المخاطر في 
إبادة بعض مناطق الشعاب الْمرجانية بالفعل. 


الأضرار المادية 


من المستعمرات الْمر جانية بال لصلابة 


على الرعم من تدز هياكل الكثيره 
فَإنّها من السهل أن تنكسر تحت ضغط أمواج العواصف العاتية.كما يمكن 
ن أن تتعرض 


أن تتكسر نتيجة اصطدام بدن مركب أو رفاصه بها .كذا: يمكر 


للكسر إذا احتكَأو اصطدم بها بعضّ الغواصين مصادفةٌ أو نتيجةٌ للإهمال. 


أضرار العواصف العاتية 
تمثْل الأمواج الضّخمة والتَيّارات القوية مصادر خطر طبيعية للمرجان. حيث 
0 


تتعرّض الأنواع الهزيلة المتفرّعة منه - خاصة مرجان قرن الأيل 


من قبل هذه الأمواج 





اضصرار الحوادت 


يستغرق الْمّرجان الشّبيه بشكل المع حوالي مائة سنة كي يكتمل نموه. ولكنه 


يتحطم فى ثانية إذا ما اصطدم به بدن سفينة عابرة. 


أشرارالتلوت 

توجد بعض الشُعاب الْمّرجانيُة على السواحل بالقرب من مصبات 
الأنهار الكبيرة. ومثلما تحمل مياه الأنهار الطّين والطّمي والجزيئات 
الأخرى إلى البحر. فهي تحمل أيضنًا الثفايات الكيماوية الثاتجة من 
المصانع المنشاة على ى ظول ضفته :هذا بالإضافة إلى حملها المبيدات 
الحشرية التي لحقول والمزارع بها 
تحتق الحيوانات المر رجانية بالغة الصغر بالشيمو م التي تفع يها 


ما كل ل هذه المخلفات الضارة 
















السام حيوانات البولب المرجانية فى المحيط الهندى وفى غرب المحيط 


الهادى. ومن حين لاا خرء يتزايد عددها وتدمر مناطق هائلة من الشعاب 


المرجانية. قد تكون هذه هي العملية أو الدورة الطبيعية التي بدأت منذ 
آلاف السنين: وقد يتمكن المرجان من استعادة ما دمره هذا النجم البحري. 
بيد أن الإنسان يمكن أن يكون له يد في إحداث خلل بهذا النوع من التوازن 
لدقية 


الشعاب المرجانيّة الاصطناعيًة 


في بعض الأحيان: يصبح فى الإمكان إصلاح الأجزاء التالفة 
ي بعض الا حيان: يصبح في ا ح الا 


أو القديمة من الشُعاب الْمَرجانيّة عن طريق إغراق بعض الأجسام 


النُظيفة؛ مثل العوارض المعدنيّة والأعمدة الخرسانيّة؛ كي تكون 







, 


بمثابة السطح الصلب الذي يمكن للمَرجان من أن يستقر وينمو 








شعاب مرجانية اصطناعية فى أنابيب خرسانية . 














الأشباح الصيادة 






















قد 5 قنديل! | 5 ل قناديل البحرذات الأحجام المتنوعة لقنديل البحر المشط 
يسيه لل تختلف أحجام قنديل البحر المشط بشكلٍ 


الأجسام الرّفيعة. بيد أنه ليس من الكائنات اللاسعة: | عام فبعضها لايتجاوزحجم بذرة التقاحة, 
2 ءِ بينما يمكن أن ينمو البعض الآخر منها 
فهو ينتمي إلى مجموعة خاصة يه يطلق عليها اسم | ليصل طوله إلى ١9سم.‏ 


"المشطيات". ويتدرج أسفل هذه المجموعة حوالي 
٠‏ صنف آخرمن اللافقاريّات البحريّة. تسبح هذه 
الحيوانات الأوليّة؛ التي تشبه قطرة المياه؛ في 


المحيطاتالمفتوحة:. وتتغدى على 2 
الحيوانات البحريّة الأخرى. ٠‏ 
جسم قتديل البحر المشط ١‏ 
تتّخد معظم أنواع قنديل البحر المشطا' ا 
شكل الكرات أو حبَّات الغنب أو 
السجق. وتكون أجسامها هلاميّة .| 
شمّافة. ويحيط بجوانب 7٠‏ 
مشطيةٌ تكون عبارةٌ 
عن صفوف من 
الشعيرات الدقيقة 
تعر اسم الأهذ اا | 
تضرب هذه الأهداب 7١‏ 
المياه كال مجاديق 00 
المصفوفة؛كي تساغد قنديل 
البحر المشط على الستباحة. 


المجسنات المدرية 
يمتلك قنديل البحر المقط اثنين من 
المجسّات الطّويلة الّنَي عادةٌ ما يكون لها أفرعٌ 
جانبية ريشيّة: وتغط هده المجمات مواد لزجةٌ 


تلتصق بها جزيكات الطعام. 











١‏ عل إزضلء ١‏ 4 ا 
د ل البحر المشط ثنان من لمحسات للرجه الطو 


التى تساعده فى الحصول على الطعام. ففى الشكل الشائع من هذ 


من قناديل أل حرء يتراوح طول الجسم بين 


2 "1 


طول المجسات وحدها لى حوالى نصف منر عندما تكون ممدودة 


اللو سات اتت | اا 
حالة عدم استخدامهاء يسحبها فتديل || 


: 2 6 1 
٠‏ يوجد فم هذا القنديل عند طرف من طرفي 





الألوان المترقرقة ١‏ 


إن عملية الضرب التي تقوم بها الأهداب الصغيرة لقنديل 
: 
البحر المشط تعطي تأثير التموج على طول جسمه. و 


هذه الحركة ألوان الطّيف 


.| إلذل‎ 2 1١ 
اعم بعر دلوان و‎ 


ّ 
معدل حركة الأهداب عل جانب من جوائنب جسمه: يستطيع 


فنديل البحر المشط تغيير اتجاهه أو شقلبة جسمة وتدويره. 





















2 
الحيوانات الطحلبية 
في بعض الأحيان: تنمو بعض الحيوانات الطحلبيّة 
على الصخور والأعشاب البحريّة وقطع الخشب 
المنجرفة بل على أصداف الكابوريا أيضا ‏ وعلى الرغم 
من أنَّها تظهر كنباتات: فإنّها ليست هكذا بالفعل؛ فهي 
عبارةٌ عن مجموعات من الكائنات الأوليّة بالغة الصغر 


يُطلق عليها اسم "الحيوانات الطحلبيّة." 


كما هو الحال بالنّسبة للحيوانات الطّحَلِيّة ذات الشتّرج الخارجيّ (بأعلى) تعيش 
الحيوانات الحلبيّة ذات الشتّرج الدَاخليٌ في مستعمرات. ولكلّ من هذه الحيوانات 
الصغيرة رس يشبه الكأس ملحقّ بجسد يُشبَه الساق. وتقوم أهدابها الممتدة على 
حافة هذه الكأس بالتقاط الطّعام. وعلى النقيض من الحيوانات المُحَلْبِيّة ذات 
الشتّرجٍ الخارجي تكون فتحة الفم لدى الحيوانات | : لمُحلّبيّة ذات الشتّرج الدّاخلي 
هي فتحة الشرج في الوقت نفسه. 

تعدد مسميات الحيوانات الطحلبية 

يُطللق على الحيوانات الطُحلّبِيّة أسماء أخرى متنوعة؛ منها ذوات 
الشتّرج الخارجيّ والممسحات البحرية؛ لأن مستعمزاتها الّتَى تكسو 
معظم الصّخور تكون ‏ 1حيانًا - شبيهةٌ بممسحات الأرجل التي نستعملها 
بالمنازل كما تُكوّن هذه الحيوانات - أيضًا - أشكالاً شريطيّةٌ مزخرفة 
على الأعشاب البحريّة. وبوجه عام تُشكّل الحيوانات الطحلبية فئةٌ 
رئيسيّةٌ من الحيوانات تُعرف باسم الطّحلّبِيّات'؛ وتضم أكثر من +٠٠١‏ 
نوع مختلف يعيش معظمها في البحر ويوجد البعض الآخر منها في 
المياه العذية كقيعان البحيرات وجذور الأشجار الرطبة والقنوات. 










الاختلاف من الداخل 
تتشابه الحيوانات الطُحلّبِيّة مع حيوانات البولب الْمّرجانِيّة في 
شكل السنّاق الذي تعلوه فتحة الفم وأيضًا في حلقة المجسات التي 
تمتلكها . بيد أنَّ مجسياتها لا تلسع؛ فهي مجرّد أهداب صغيرة للغاية 
تجمع بها جزيئات الطّعام الدقيقة للغاية.وبعد الهضم: تُمرّر 
الحيوانات الطّحلْبيّة الطَّعام من خلال أحشائها ذات الشكل الأنب وبي 
وتُخرج البقايا من فتحة منفصلة موجودة على أحد جوانب الجسم . 
وهذا ما تختلق فيه الحيوانات الطُحلبيّة عن شقائق التُعمان؛ حيت 


إنَّ فتحة فم شقائق التُعمان تكون نفسها فتحة الشّرج الخاصّة بها. 























تكاثر الحيوانات الطحلسية 


بير الحجم يُطلق عليه 


تضع الحيوانات الطحلّبيّة بيضًا 


اسم "خلايا الموازنة" . ولهذه الخلايا أغلفة خارجية صلبة 


يمكن أن تطفو لمسافات ظويلة . ويجب أر 





كل خا 


ةموازَننة - كما توضتح الصكورة أعتلاه 


الحيوانات الطحلبيّة البالغة. 





.ا 
' ف لفز حيوانات العصور الوسطى 


القشور والخصلات 


أذ حرى مدا 0 


تصنع الحيوانات الطحلبية وعاء على شكل صند 
ع الحيو بية و ى شكل 


| 
ا 


: عاضا من المحخاط -وتصدت ع هد| الدعاء اماه 
على حمايتها من لمحاطر. وتصنع هذا الوعاء إما من 


المعادن الصلبة. كذاء تفتح الحيوانات الطحلبية فتحةٌ ما بجسمها؛ كي 


تخرج منها مجساتها عند التغذية. أما عند التكاد 
حّ : 2 


لتكاثر: فتصنع الحيوانات 


الطحلبية أوعية جديدة بجوار بعضها البعض: مما يعمل بالطبع على زيادة 


1 
حجم المستعمرة. هذا وتظل بعض هذه المستعمرات مستوية السطح 


كالممسحات: بينما يتكوم بعضها فى حزم صغيرة وتصبح مثل الزغب أو 
ل و3 دصري وتحفت مع كر 21 


غالبا ما تعيش هذه الحيوانات الأولية الدقيقة للغاية بين مستعمرات الحيوانات 





الطحلبية. وتتغذى على الفتات أو الأجزاء الصغيرة الباقية من الطعام. 





إن حيوانات العصور الوسطى هي 
حيوانات صغيرة الحجم وبسيطة التّركيب 
للغاية. كما أنها تشبه الديدان في شكلها . 
كذا؛ تعيش بعض أنواع من هذه الحيوانات 
داخل بعض الكائنات البحرية الأكبر حجمًا: 
مثل الاخطبوط - كما رتح في الصورة 


على اليمين - والنجم البحري والحلزون 
البحري والديدان الشريطية . وهذا التوع 
من الحيوانات عبارةٌ عن طفيليٌات تسلب 
الغذاء من مضيفيها من الحيوانات الأخرى: 
ولم يتضح بعد ما إنتكانت هذه الحيوانات 
عبارةٌ عن أنواع من الدّيدان الحقيقية أم 
إنها شبيهة بأنواع أخرى من الحيوانات 


الأولية. 





الأَخَطّبوط كائنٌ مُضِيّفٌ لحيوانات العصور الوسطى الطّفيليّة 
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الدوارات وبطيئات الخطو 
ف كل من فصلة الدوارات؛ أو تلك التي يُطلق 


عليهااسم"الحيوانات الدوارة" أو"الحيوانات 












الدولابيّة"؛ وفصيلة بطيئات الخطو؛ أوتلك التي يطلق 
عليها اسم "الديبة المائية" من أصغر أنواع الحيوانات ٠‏ 
الأولية الغريبة. 

تُمتبرفصيلة بطيئات الخطومن الحيوانات 


الدقيقة للغاية. وتعد الديدان هى الأ 






للحيوانات بطيئة الخطو أجسامٌ ممتلئةٌ: وهذا ما يجعلها تتحرك 
متثاقلةٌ على أزواج أرجلها الأربع القصيرة الممتلثة التي تسير عليها 
معتمدةٌ على المخالب. تمامًا مثل الدّببة .كما تمتلك هذه الحيوانات 
فمًا يشبه الإبرة. ومن خلالة تُوخْرْ هذه الإبرداخل التَّبَاتات؛ كي تمقتص 


مابها من عصائر وتحصل على ما يكفيها من طعام. 


| فائدة الغطاء الصلب لبطيئات الخطو 


5 


قد تتحمّل الحيوانات بطيئات الخطو الحرارة العالية 
والمنخفضة في الوقت نفسه دون أن تجففّ أو تجمد؛ فهي 
ها بالغظاء الصلب المحيظ بجسمها في انتظار 
تحسّن الأحوال الجويّة المحيطة بها . وتتكاثر هذه الحيوانات 


عن طريق التزاوج. بعد ذلك. تطرح الإناث غطاءها الخارجي 





تاركةٌ البيض بداخله (كالصورة الموضحة على اليسار). 





بيض بطيئات الخطو داخل الصّدفة الخارجيّة الصلبة 











قاتدد المخالب لدى الحيوانات الدوارة 


تمتلك الحيوانات الدوارة (كتلك الموضحة في الصورة أعلاه) تيجانًا من الشعر 
تأخذ شكل العجلة: هذا بالإضافة إلى رجل واحدة قصيرة ممتلئة أو أكثر في الطّرف 


الآخر. وهذه الأرجل مزودةٌ بمخالب تساعدها على الَّبات على الأسطح الصلبة: 


الرأس الدوار 

للحيوانات الدوارة أجساء تشبه شكل انكاس أو الزهرية أو 
الثافورة أو الكرة أو الأنبوبة. وضي طرف من أطراف الجسم؛ تجد 
1 راد عجلات مزدوجةٌ من الأهداب. تُستخدم هذه الأهداب في 
ضرب المناء للخصول غلى جَزيئَات الظّعام الدقيقة:كما أنَّهَا تمباعد 
هذا الحيوان على السباحة والانتقال من هكان إلى آخر. 





العيون الحمراء 


يساعدها في البحث عن فرائسها 


بطيئات الخطو والحيوانات الدوارة في مختلف الأماكن 

هناك أكثر من 7٠١‏ نوع من بطيئات الخطو وأكثر من 18٠١‏ نوع 
من الحيوانات الدَوارة: ويعيش كل منهما حيثما توجد المياه. ولمزيد.ٍ 
من التّوضيح؛ تعيش بطيئات الخطو في قيعان البحار والبرك التي 
تكوّنها الأمطار والتّرب والثّباتات الرّطبة؛ مثل الملّحالب؛ والبالوعات 
المنزليّة ومواسير تصريف مياه الأمطار. وتتشابه معها الحيوانات 
الدوارة في هذا الأمر بصرف النََظر عن أنَّها تعيش في المياه العذبة 
بشكل اساسى :ف هاتين القصيلتين؛ تكون الحيوانات صغيرةٌ للفاية: 


وبدل طول اكبرها غ6١‏ منتتيمتر. 





يمكن لمعظم الحيوانات الدوارة 
الإحساس بالضوء. حيث يستخدم 
بعضها الخلايا الأوليّة الحساسة للضوء 
بينما يستخدم البعض الآخر أزواجًا 
من العيون المركبة . ولبعض الحيوانات 
الدوارة (كتلك الموضّحة في الصورة 


أعلاه) زوج من العيون المتباعدة 





الشَرْعُوف العجيب 



























تضه المجموعة الأساسية من الحيوانات التى تحمل اسم الزفيات 
) المجمو 2 ن دد يي ل 10 


...؟ نوع من الزق البحري وحيوانات لسان المزمار. ويطلق على هذه 





المجموعة - أيضا - اسم "الذيلحبليات". تشبه هذه الحيوانات عندما 


اخرى #عتصل 5 د خسادزك 


الحمانت ونس كك "انك > 86 د تتكمكا لك د 





تكون صغيرةٌ الشرَّعُوف (وهو الاسم الذي يطلق على فَرَخ الضفدع). 


في العديد من الكت 


, 


ولكل من هذه الحيوانات طرف به الرأس وعصب أساسي وجزء صلب 


بطول الجسم يطلق عليه اسم "الحبل الظهري". وهذه الصفات الأساسية 


36 


كافة تنطيبق على صغا الأسماك أيضا. 


ر 


سلسلة 
لسان المزّمار 
تتصل حيوانات 


ان المرّمار الاستعمارية 







تسير ببطء في المياه. ومثل 

الرّقّ الببحريٌ والحيوانات الأوَليّة 
الأخرى: تكون هذه الحيوانات م 
حنتويَةٌ؛ بمعنى أنها تمتلكاعضياة 


الذكر والأنثى المسؤولة عن التكارر ١‏ ' 


الحسه» الماثى لحيوان لسان المرهما 


فى الغالب الأعم؛ يكون جسم حيوان لسان المزمار مجوفا وممتلنًا بالمياه. 


وتضرب أهدابه الصغيرةٌ الداخلية المياه. مما يساعده غلى التحرك إلى الأمام. 


حي لا'يكون لذنه طرق للراس أو حتى عصب ركيسى .على الجانب 
الآخرء يمتلك البالغون من هذه الحيوانات قلبًا ونظاما بسيطا لضخ 
الدَّم: هذا بالإضافة إلى حاسة الشعور بالضوء وحاسة الُمس وغيرها 


من التّفاعلات الكيميائيّة الأخرى. وتعيش جميع أنواع الزقيات في 


البح ار. قيلته قَّ 


الزّقَ البحري بالصخور والأسطح الصلبة الأخرى؛ بينما 


تجد حيوانات لسان المزمار طافيةً أو سابحةٌ بحرية في المياه. 

























لبه / 1 3 > 5 6 01 | 
5 قََ رية ة نتمو حتى يصل طولها إلى 
3 را . ولمثل هذه الحيوانات القدرة على مص الفرائس الصغيرة وهضمها 


١ 


مثل الجمبرى والديدار 
ل ابلجمبري والديدكان 


أجسام حيوانات الزق البحرية 
تتخذ معظم أجسام حيوانات الرّْقّ البحرية شكل الزّهريات أو 
الرْجَاجَاتَ أو الحقائب: كه تكون [حسامها صلبةٌ وذَات ملم حلدى: 


ويتم امتصاص المياه من خلال فتحة كبيرة فى الأعلى حيث تتم 


بير 
تصمفيتها من أجل الحصول على الطعام. عقب ذلك؛ تتدفق هذه لمياه 
لتخرج من قتحة صغيرة على جانب أجسامها . وعادة ما توجد 
الأهداب المسؤولة عن تصفية المياه على الخياشيم التى تستخدمها 


ى ا 1 4 


حيوانات الزق البحرية للحمصول على الأكسيجين من المياه. تعيش 


:. بعض أنواع هذه الحيوانات و حيدة بيد بينما دث يش كل البعض الآخر منها 


مستعمرات تتجمع بالقرب من بعضها البعض. 


تشبه بعض الانواع من حيوان لسان المزما 





ر الزجاجات: بينما يشبه 


البعض الآخر الحقائب البلاستيكية المرنة. وكما هو الحال بالتسبة 


للحيوان النفاث السالف ذكره: تصفى حيوانات لسان المزمار مياه البحر؛ 


للحصول على الطعام: مستخدمة الأهداب الصغيرة المؤجودة فى حلقها . 


وحلقها هنا عبارة عن فجوة كبيرة مجوفة داخل الجسم: وتخرج 


الى 


.ا 


الأمام. قد تنمو بعض حيوانات لسان المزمار حتى يصل طولها إلى 


من فتحة الخروج الموجودة عند طرف من طرفيه دافعة الأهداب 
وج الموجو ن طرفي 


المد 


| 
لىن 


من *5 سنتيمترا .كما يمكن لبعض منها أن يشكل مستهمرات متقتطورةٌ 


اا ها 2 1 
يزيد طولها على ١/‏ مترا. 


عضديات الأرجل 


فصيلة الرخويات: مثل بلح البحر. بيد أنه يختلف كثيرًا 


الرخويات في تفاصيل تركيب جسمه. وهذا ما يجعل #2 


صل 





تتشابه عضديات الأرجل كثيرًا مع المحار الذي ينتمر 


١ 
نى‎ 


عر 
نن 





























مزيد من التّمسيمات الأخرى لاحيوانات وفقًا للصّمات المشتركة بينها. 


الحيوانات بناءٌ على سثّة تصنيفات رئيسيّة: هي من الغام إلى الخاض كالثّالي: 


تم تقسيم 
3 0 2 ءًَ ََ 
الشعبة والطائفة والرتبة والفصيلة والجنس والنوع. وقد ابتكر هذا التصنيف العالم كارلوس لينياس. 


لمعرفة كردية تطبيق هذا التُصنيفء انظر إلى المثال الّذي يوضّح تصنيف الديدان الأرضيّة في مجموعة 


5 ا 
المملكة الحيوا افيه 
اللافقاريات 
الشعبة: الحلقيّات 
الطّائفة: قليلات الشّوك 
الرتبة: الخرطونيّات 
الفصيلة: ديدان المياه العذبة 


التوع: دودة الأرض 





يشيرهذا الكتاب إلى الكائنات الحيّة التي تنتمي إلى شعبة المفصليّات. انظر إلى المثال الموجود 
بالأسفل؛ لتعرف كيف يقوم العلماء بتصنيف الإسفنج الأنبوبي: 


اللافقاريات 


الشعبة: المساميات 
الطائفة: الاسفنج العام 
الرقة 1 
الفصيلة: الاسفنجيات 
الجنس:4013:51112 


التوع:2058ناءة.]1 








لحا 


الطحالب 

كائنات أوَلَيّةٌ بسيطةٌ للغاية ليس لها جذورٌ أو جذوعٌ أو أوراقٌ أو زهراتٌ 

أو بذورٌ. ومع ذلك؛ لها مدونة انك تشبة الجذع؛ وسعف يشبه أوراق التبات. 

كما تضع :معظم أنواع الأعشاب البخريّة. 

التكاثرٌ اللاتزاوجي 

عمليّة تناسل لا تتطلّب التقاء بويضات الإناث مع خلايا السسّائل المنوي 

للذكور. 

التلألؤٌ الحيوي 

عندما يصدن:صوء عن بعض الكائنات الحيّة لاستدراج الفريسة أو 

لمهاجمة الأزواج من النَّوعْ نفسه في عمليّة التكائر. 

الأهداب 

شعيراتٌ صغيرةٌ ودقيقةٌ للغاية: تبرز من أنواع معينة من الخلايا الدقيقة. 
0 م 5 0 

وتتموج هذه الشعيرات مع بعضها محدثة حركة تشبه حركة تجديف 

التجاديف لفك د 

التّطور 

لير اندي يطرأ على الكائنات الحيّة بمرور الوقت. حيث تتكيّف 

وتتلاءم بشكل أفضل مع البيئة المحيطة بها . 

الانقراض 

عندما تندثر أنواعٌ معيّنةٌ من الكائنات الحيّة ولا يوجد إمكان لأن تعود 

من جديد. 

الزائدة السوطيّة 

جزءٌ صغيرٌ وطويلٌ يشبه شكل الشعرة: يبرز عن الخلايا الدقيقة بجسم 

الكائن الحيّ. كما أنَّ لديه القدرة على الانتفاض أو التّمُوج كالسّوط. 

الحفريات 


آثار بقايا الحيوانات أو حفر في الصخور كونته أجسام الحيوانات قديمًا . 


الموطن 


مكان أو نوع البيئة التي يعيش فيها الحيوان بصورة طبيعية؛ مثل 


الصحاري والبرك وشواطئ البحار. 
المدوزة 
مرحلةٌ من مراحل حياة بعض الحيوانات المائيّة؛ كقنديل البحرء تتمثّل 


في جسمٍيأخذ شكل الشمسية, وفم في منتصف الجسم من أسفل. 


وهذا الجسم محاط بحلقات متدئية من المحسات المتموجة الطويلة: 
المخاط 

ماددٌ لزجةٌ تصنعها العديد من المخلوقات؛ كي تلتقط جزيئات الطّعام 
الدقيقة؛ أو كي تدافع عن نفسها ضد الأعداء. 

التجويف 

فتحةٌ أومسامُ في جسم الإسفنج تخرج منها المياه بعد أن يتم تصفيتها 
للحصول علق العذام: 

السباحة الحرة 

الطَّفُوٌ أو السباحة في المحيطات المفتوحة بدلاً من العيش بالقرب 
من الشنواطي أو في قيعان البحر. 

مجموعةٌ رئيسيّة من الحيوانات أو الثّباتات: وهي المنزلة الأعلى بعد 
مملكة الحيواتات؛ والمملكةٌ هنا تتكون من :٠؟‏ شعبةٌ: منها الاسفنجيّات 
والرّخويّات. 

العوالق 

حيوانات صغيرةٌ وكائنات حيّةٌ أخرى تعيش طافيةٌ على سطح الماء. 
البولب 

مرحلةٌ من مراحل حياة بعض الحيوانات المائيّة؛ مثل الْمَرجان 


و قنديل البحرء يكون فيها الجسم شبيهًا بالسسّاق مع وجود فتحة الفم 


بالأعلى. ويكون هذا الجسم محاطًا بتاج من المجسات المتموجة. 
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الشوك 
نتوءات أو صفائح يالغة الصغر الف من مواد معدنيّة ضلبة 
وتشكل هياكل الحيوانات, مثل الإسفنج. 


التكافل 


حيث يعيش نوعان مختلفان من الحيوانات بالقرب من بعضهما 
البعضن ويستفيد كاذهعا ٠‏ هذد الحياة المشتركة: 











المملكة الحيوانية والبيتة 


الحوانات الأولية 


كط ات لطا ةك 





هل تريد التعرف على الحيوانات الأولية؟ يتيح هل تعلم أن .... 
كع 2 ل ل 0 ا ا ل 2012 350 
من الجيواننات المدهلة يدءا من قتديل البحر حجم الإنسان؟ ءٍ 
000 إل 0 ا 1 ل 0 ل ا اك اراس كن ل 0 كاين 
2 4 ا ا ل 56ت ل ا 0 اك 
مثل الشعاب المرجانية ؤبطيثات الخطى ذات أو عضلات ولكنها لا تزال حيوانات5 

ا 1 0550 10 كك كات ١‏ 

الطحلبية ومجموعة متنوعة من الحيوانات 

المألوفة لنا. 


تدخل هذه السلسلة عالم الكائنات المتنوعة والرائعة التى تشكل المملكة الحيوانية المبهرة في هذا 
الكون الذي نحيا يه وسفيًا وراء تقديم معلومات وافية: تضم كاهة الكتب الصادرة منها ضورا 
توضيحية وجدولاً للتصنيف الخيوانى. ومسرد للمصطلحات العسيرة: ومصادر معلوماتية أخرى. 








